LUXART 5.0


CALCULS
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Le menu Calculs permet la gestion des calculs des grandeurs de l’eclairage et comprend les fonctions suivantes:

· Configurer pour définir les calculs sur le projet en cours et pour sauver la configuration: ce projet pourra après être sélectionné grâce à la fonction Liste des Calculs laquelle permet de définir la liste des calculs à effectuer de suite.  La fenêtre utilisée pour la définition des calculs est similaire à celle du Début à laquelle renvoie.

· Début pour avoir accès à la fenêtre de définition des calculs à effectuer sur le projet en cours en lançant à la fin les calculs

· Liste des Calculs pour ouvrir la fenêtre de définition de la liste des calculs à effectuar de suite.

· Calcul Économique pour la gestion du Calcul Économique, simplifié et complet, de l’installation qu’on étude.

Début (Calcul)

Icônes Associées
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	Icône pour le Début des Calculs (Début)


La fonction Début permet d’avoir accès aux fonctions: 

· Pour le calcul des grandeurs d’éclairage: 

· Éclairements (Horizontaux – toujours calculés – Verticaux, Cylindriques et Demi-cylindriques) sur toutes les surfaces du projet, meubles inclus

· Luminance sur toutes les surface du projet, meubles inclus 

· Éblouissements

· pour les intérieurs selon les Recommandations CIE pour des terrains de sport, algoritme utilisé aussi pour des aires extérieurs génériques avec la définition de la directon d’observation de n’importe quel observateur,  et pour des routes 

· pour des intérieurs avec la détermination des paramètres CGI (recommendations CIE 55), UGR et VCP.

· Pollution lumineuse selon la Norme UNI 10.819 pour des installations d’éclairage extérieures 

Pour le calcul économique de l’installation. 

Calcul Eclairements et Luminances
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Sélectionné la fonction CALCULS/Début apparaître la fenêtre où sont mise en évidence les suivants paramètres:

· Type de calcul : le programme offre 3 types de calculs:      

· Simplifié: le calcul est fait suivant l’algorithme contenu dans les recommandations CIE 52, qui ne considèrent ni les ombres, ni les matériels , et n’est valable que dans les conditions suivantes:

· pièces parallépipédiques

· les luminaires ne sont pas des luminaires à faisceau intensif

· la surface des pièces, en particulier le plancher, ont une valeur de réflexion inférieure à 75%.

Si le calcul s’éffectue en dehors de ces limites, bien que cela soit possible, des érreurs considérable peuvent en résulter.         

L’utilisation de ce calcul est conseillée dans la phase initiale du projet parce qu’il est extrèmement rapide.
· Direct: le calcul est basé sur la composante directe de la lumière, et calcule uniquement l’éclairement produit par les luminaires sans tenir compte des interéfléxions entre les parois et autres surfaces

· Complet: le calcul prend en compte la composante directe et celle résultant des interéfléxions entre les surfaces (murs, plafond, sol, meubles, etc…).   Il est conseillé de considérer 7 interéfléxions, aù delà de ce nombre il n’y  a pas de variations considérables dans le résultat

Le choix entre un type de calcul ou l’autre est éffectué en cliquant sur l’une des 3 options avec le bouton gauche de la souris.

· Calcul des ombres et/où des matériels: le programme permet de calculer les paramètres du projet d’éclairage en prenant en compte les ombres et les matériels. Pour sélectionner l’une où les deux options cliquez sur ombres et/où matériels avec le bouton gauche de la souris; après que la sélection est été éffectuée, le signe V apparaît sur la gauche des indications.

· Paramètres des calculs: les paramètres des calculs du programme sont les suivants:

· Eclairements[lx]
· Eclairement Horizontal [lux]: les paramètres sont toujours calculés

· Eclairements Verticals [lux]: ces éclairements sont calculés dans les 4 directions +X, -X, +Y et -Y  parallèle aux axes cartésiens sur plans verticals placés dans les points de la grille de calcul à l’hauteur du plan de travail

· Eclairements Cylindriques [lux]: ces éclairements sont calculés sur le cylindre placé dans chaque des points du semis de calcul à l’hauteur du plan de travail Ces éclairements ne correspondent pas, comme on pourrait penser,  à la moyenne des 4 éclairements verticals dans les 4 directions mais sont proportionnel au moins d’un facteur 2/(.  Les éclairements cylindriques ne sont pas fonction de la position de l’observateur

· Ces éclairements ne correspondent pas, comme on pourrait penser,  à la moyenne des 4 éclairements verticals dans les 4 directions mais sont proportionnel au moins d’un facteur 2/(.  Les éclairements cylindriques ne sont pas fonction de la position de l’observateur.

· Eclairements Semi-cylindriques [lux]:  ces éclairements sont calculés sur le semi cylindre placé dans chaque des points du semis de calcul à l’hauteur du plan de travail. Ces éclairements sont calculés sur le demi-culindrique placé dans chaque des points de la grille de calcul à l’hauter définite dans l’opportune boîte (Hauteur Calcul [m]). L’éclairement semi-cylindrique est dépendant de la position de l’observateur pour ce, à sa sélection, le programme active la touche ‘Position Observateur’ et place en évidence la direction ou position du même.  Digitand sur ‘Position Observateur’ apparaître la fenêtre avec quoi est possible définir, en alternative, ou la position de l’observateur (dans ce cas les éclairements sont calculés dans sa direction) ou la direction définite par l’angle ( [°], angle de déviation (dans ce cas les éclairements dans les différents points sont tous parallèle entre leur selon la direction définite).  L’axe d’origine des rotations pour l’évaluation de l’angle est l’axe des X positif. .  Digitand sur ‘Position Observateur’ apparaître la fenêtre avec quoi est possible définir, en alternative, ou la position de l’observateur (dans ce cas les éclairements sont calculés dans sa direction) ou la direction définite par l’angle ( [°], angle de déviation (dans ce cas les éclairements dans les différents points sont tous parallèle entre leur selon la direction définite).  L’axe d’origine des rotations pour l’évaluation de l’angle est l’axe des X positif. Digitand sur ‘Position Observateur’  apparaître la fenêtre avec quoi est possible définir, en alternative, ou la position de l’observateur (en ce cas les éclairements sont calculés en direction de lui ou la direction définite par l’angle ( [°], angle de déviation (dans ce cas les éclairements dans les différents points sont tous parallèles entre leur selon la direction définite).  L’axe origine des rotations pour l’estimation de l’angle est l’axe des X positif.

· Eclairements TV en direction de la caméra de télévision [lux]: ces éclairements sont les éclairements en direction de la caméra de télévision ou des caméra de télévision, parce-qu’il est possible définir plusieures d’une.  Sélectionné la fonction (apparaître une ( à côté de la description) le programme présente la fenêtre avec quoi définir ou les coordonnées de position de la caméra de télévision (coordonnées x, y, z) ou la direction d’observation (angles ( [°] de déviation sur le plan horizontal et ( [°] d’inclinaison) avec axe de référence pour l’évaluation de l’angle ( correspondante à l’axe des X positives, de l’angle ( correspondante à l’axe des Z negatif:  dans le premier cas, les plans de calcul sont tous perpendiculaires à la direction d’observation de la caméra de télévision – point de calcul, dans le deuxième cas les plans dans les différents points sont tous orientés dans la même manière selon les angles ( (sur le plan horizontal) et ( (angle d’inclinaison): c’est à dire que les directions d’observation sont toutes parallèles entre leur (observateur à l’infinii).  Donnée confirmation digitand la touche OK le programme reporte dans la boîte à la droite de l’écrite ‘Eclairement TV’ les coordonnées définites: pour insérée une ultérieure caméra de télévision digiter sur la boîte des coordonnées et digiter la touche INS ou digiter la touche ‘Caméra de télévision’. Pour modifier la position d’une caméra de télévision, la sélectionné avec le double click du souris, pour la effacer digiter CANC.  

· Eclairements TV [lux]:  ces éclairements sont les éclairements en direction de la caméra de télévision ou des caméra de télévision, parce-qu’il est possible définir plusieures d’une.  Sélectionné la fonction (apparaître une ( à côté de la description) le programme présente la fenêtre avec quoi définir ou les coordonnées de position de la caméra de télévision (coordonnées x, y, z) ou la direction d’observation (angles ( [°] de déviation sur le plan horizontal et ( [°] d’inclinaison) avec axe de référence pour l’évaluation de l’angle ( correspondante à l’axe des X positives, de l’angle ( correspondante à l’axe des Z negatif:  dans le premier cas, les plans de calcul sont tous perpendiculaires à la direction d’observation de la caméra de télévision – point de calcul, dans le deuxième cas les plans dans les différents points sont tous orientés dans la même manière selon les angles ( (sur le plan horizontal) et ( (angle d’inclinaison): c’est à dire que les directions d’observation sont toutes parallèles entre leur (observateur à l’infinii).  Donnée confirmation digitand la touche OK le programme reporte dans la boîte à la droite de l’écrite ‘Eclairement TV’ les coordonnées définites: pour insérée une ultérieure caméra de télévision digiter sur la boîte des coordonnées et digiter la touche INS.

Le paramètre UNI, si sélectionné, permet de définire si le calcul doit être ou moins effectué selon la 
Norme UNI 9316 ou selon la correspondante Recommandation CIE:  dans ce cas les plans de calcul dans les différents points sont tous verticals abstraction fait de la position en hauteur (z) de la caméra de télévision à l’angle (.    

· Luminance [cd/m2]  et Eblouissement : vous pouvez sélectionner le calcul de la luminance en cliquant avec le bouton gauche de la souris sur Luminance qui fait apparaître le signe V sur la gauche.

Le calcul de la luminance est  fonction du type de réflexion définite pour la surface entre luminance de réflexion diffusive ou Lambertienne (pour la surface on a définit seul un facteur de réflexion) ou réel (pour la surface on a définit une table des facteurs reduits de réflexion en fonction de l’angle d’observation et d’incidence du rayon lumineux: ces tables sont utilisées dans le projet des installations pour l’éclairage des routes).

La boîte pour la définition du calcul de la Luminance permet aussi d’introduir la Position et Direction de Vue de l’Observateur (c’est possible définir un seul observateur dans l’actuelle version du programme).  La définition de la position et direction d’observation a sense dans le calcul des luminances des manteaux des routes pour les quelles sont définites les Tables des Facteurs Réduits de Réflexion (C, R et N).  Le programme propose automatiquement une position et direction d’observation let pour les changer digiter 2 fois sur elle:  le programme active en ce cas les 3 boîtes des coordonnées x, y et z de la position de l’observateur (Nota Bene: le calcul des luminances des installations des routes selon les Recommandationes CIE30 on entende toujours effectué à l’hauteur fixe de 1,5 m) et celles-là de la direction d’observation subdivisé dans cartésiennes (ce sont 3 coordonnées x, y et z que doivent être différentes de celles-là de la position de l’observateur) et polaires (ce sont 2 coordonnées angulaires ( pour la déviation sur le plan horizontal avec l’axe x’ qui sort de la position de l’observateur parallèle à l’axe X+ comme origine et ( pour l’inclinaison avec l’axe y’ qui sort de la position de l’observation parallèle à l’axe Y-.

Choix du Calcul des Eblouissements:  activand le calcul de la luminance est possible activer aussi celui-là des éblouissements (le calcul est actif quand apparaître le signe ( à la droite de l’écrite Eblouissement) que, selon de la typologie d’installation, sont:

· Intérieurs:  le programme effectue le calcul des paramètres d’estimation de l’éblouissement comme UGR (Unified Glare Rating), VCP (Visual Comfort Probability) et CGI (selon les Recommandations CIE 55). Le programme permet de saisir plus observateurs utilisand la fenêtre d’insertion de la position (coordonnées cartésiennes x, y, z) et de la direction d’observation (coordonnées cartésiennes x’, y’, z’ ou angulaires (, pour la déviation, et ( pour l’inclinaison).  L’accès à la fenêtre d’insertion passe automatiquement en cas de définition du premier observateur, sélectionnand la touche Observateur pour les observateurs suivantes au premier ou digitand la touche INS (digiter CANC pour éliminer un) 

· Routes CIE30:  le programme effectue dans ce cas le calcul des paramètres G (éblouissement gênant), Lv (luminance voilée) et Ti (accroissement de seuil) selon la Recommandation CIE30.  C’est possible définir une seul position de l’observateur pour le calcul de la luminance que coïncide avec celle-là pour le calcul des paramètres d’estimation de l’éblouissement (insertion coordonnées observateur bloqué)

· Aires Génériques Externes:  le programme effectue dans ce cas le calcul du paramètre G selon les Recommandationes CIE  XXXXXX pour les aires sportives où viennent automatiquement définites 19 observateurs avec des positions et des directions avant définites et le calcul du paramètre GR relatif à l’éblouissement des tours dans des aires externes génériques avec l’observateur dans n’importe quelle position et avec n’importe quelle direction d’observation. 

Dans le cas d’aire externe est possible associer à cette-ci une table des facteurs réduits de réflexion (C, R ou N): dans ce cas il faut tenir toujours présent que l’observateur doit être placé à 60 m de distance du premier point de calcul à une hauteur de 1,5 m et avoir le point d’observation vers l’aire en examen.

· Pollution lumineuse: le programme permet de séléctionner le calcul des paramètres de la pollution selon ce qui est prevu sur la Norme UNI 10.819 comme le Rapport Moyen Rn [%] et l’Intensité Maximale [cd/klm] parmis tous les luminaires insérés. 

· Semis de Calcul: les choix possibles sont entre Automatique, avec laquelle le programme adopte une grille adaptable en fonction des dimmensions de chaque surface et Pas (pour activer la grille pas automatique, et pourtant definible pas l’opérateur, il faut seulement desactiver le symbole ( à gauche du mot Automatique): dans ce cas on peut entrer la distance désirée en [m] parmis les points de la grille de calcul en sens longitudinal autant que transversal; cette insertion est fixe et restera la même pour chaque surface du milieu considéré et des meubles. 
Le programme permet ensuite de choisir entre Grille Centrale et Bordée: dans le premier cas les points de calcul plus externe de la grille sont toujours dans l’aire,  dans le deuxième cas ces points sont placés sur le périmètre de l’aire en examen. C’est possible utiliser une grille de type mixte Centrata/Bordée ou vice versa selon la référence transversale (parallèle à l’axe Y) ou longitudinale (parallèle à l’axe X).
L’utilisation d’un semis libre serait limité aux cas ou il n’y a pas de matériel;     trop grand un semis, en fait, prendrait seulement un point en considération pour un élement de matériel de dimensions réduites, limitant de ce fait le résultat du Rendering.

On peut finalement choisir une grille fixe définie par les normatives internationales en vigueur. Les grilles fixes disponibles sont:

· UEFA (United European Football Association): c’est la grille définite par l’UEFA pour le calcul des paramètres d’éclairage des terrains de football 
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Française: c’est la grille de 25 points définite par la normative française pour le calcul des paramètres d’éclairage des terrains de football. 

Pressez sur Annuler pour quitter la fenètre de définition des paramètres de calcul ou démarrez celui ci en  cliquant sur OK.

Durant le calcul, une fenètre apparaît montrant l’état de ceux ci. Le programme calcule en premier la composante directe et ensuite celle indirecte que, à différence de la première, comporte un temp d’élaboration en genre supérieure, aussi de quelque ordre de grandeur.  On obtient le temps de calcul plus long considérand les ombres.

Note: Les calculs peuvent être interrompus à tout moment en cliquant avec le bouton gauche de la souris sur celui marqué “Fin”.             

Le calcul est éxécuté entièrement en processus fermé, mais il est toutefois possible de l’activer pour éffectuer d’autres opérations durant son activité. Il est cependant déconseillé de changer la position de/des luminaires  et/où des matérieaux sous peine d’obtenir des abérrations dans les résultats. Le programme indiquera chaque abérrations en les faisant apparaître en surbrillance.                   

Il est difficile de donner un temps de calcul précis, celui ci dépendant des paramètres suivant:

· le nombre total de surfaces dans la pièce

· le nombre de luminaires

· le nombre d’éléments de matériaux et leurs surfaces

· si les ombres sont prises en compte dans le calcul

· la définition du semis de calcul

Nous suggérons

Nous vous suggérons de procéder de la manière suivante:

· définir la pièce, la position des matériels et des luminaires

· calculer la composante directe sans prendre en compte les inter-réflexions, les ombres où les matériels 

· éffectuer les corréctions et les prendre en compte. Se souvenir que la composante directe est susceptible d’apporter 60-80% du niveau d’éclairement obtenu avec les les deux composantes (directe et indirecte)    

· refaire le calcul en ne considérant que la composante directe (si nécéssaire répeter une deuxième fois jusqu à ce que la solution souhaitée soit obtenue)

· lorsque vous avez obtenu un résultat satisfaisant, faire de nouveau le calcul, cette fois en considérant les deux composantes, les ombres et les matériels.

Visualisation des Résultats – une fois que les calculs du logiciel sont terminés, le logiciel montre automatiquement le Résumé Résultats du lequel sélectionner le résulter à visualiser: voir section RÉSULTATS.

Désactivation des Points de Calcul (Élimination des Points):  pour chaque tableau de résultats on peut éliminer certaines valeurs du calcul comme, dans le cas des point dans des zones pas d’intérêt (zones latérales d’un intérieur où la partie centrale d’un rond-point routier).  L’élimination d’un ou plusieurs points cause l’automatique mise à jour des paramètres d’uniformité.

Les fonctions actives sont les suivantes:

· Touche gauche du raton:  en pressant la touche et en passant la flèche sur les points on désactive le point si celui été avant active, et on l’active en cas contraire

· Touche Canc (Éliminer):  permet de désactiver tous les points 

· Touche Ins (Insérer):  c’est le contraire CANC, pour allumer tous les points précédemment désactives

· Touche Fin:  fait le contraire, les points actifs sont désactivés et vice versa pour ceux-ci désactivés.

Note:  les courbes isolux sont tracées indépendamment de points de calcul actifs ou pas.

Pour visualiser la table des valeurs d’éclairage et de luminance calculées des autres surfaces en plus des graphiques (courbes isolux, diagrammes spot et 3D) faisez allusion à la fonction RÉSULTATS de la barre des menus. 

Liste des Calculs
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La fonction Liste des Calculs permet de produire une liste des calculs à  effectuer de suite.

Les fonctions disponibles sont:

· Calculer: pour lancer le début des calculs

· Interrompre: pour interrompre les calculs en cours

· Ajouter: pour ajouter de nouveaux projet à calculer à la liste 

· Eliminer pour effacer la liste complète des projets

· Cacher pour cachcer la fenêtre; dans ce cas-ci le programme ne bloque pas le développement des calculs qui sont effectuées au second plan

· Fermer pour retourner au Plan de Travail.

Chaque ligne de la liste se compose des suivants éléments:

· De la barre d’avancement de chaque niveau de calcul (direct et indirect)

· De l’indication du niveau en phase de calcul (exemple 1) 

· De l’indication des heures, minutes et secondes estimées pour arriver à la fin de chaque niveau du calcul. Note: cette indication est approximative et peut varier en fonction de l’avancement du calcul même.

· Du carré dans lequel le programme indique si le calcul est finit (signe ( noire si le calcul est bien finit, et gris dans le cas d’erreur)

· Du numéro de référence du projet (code).


Calcul Economique

Sélectionné la fonction CALCAULS/Calcul Economique apparaître la fenêtre pour la définition des paramètres utils pour l’effectuation du calcul économique de l’installation. 

Note: c’est possible acceder à cette fonction seul si on a définit un projet et on a déjà insérés les luminaires.

Le Calcul Économique est subdivisé en 2 parties:

· Calcul Économique Simplifié avec lequel on réalise le calcul du prix total des luminaires et des lampes

· Calcul Économique Complet avec lequel on analyse l’investissement de plusieurs points de vue (investissement total, amortissement de l’instalation, etc.).
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La sélection d’un des types du calcul est possible en sélectionnant un des bouttons placés dans la moitié supérieure de la fenêtre  (Simplifié – Complet):   les modalités d’utilisation sont les mêmes dans le 2 cas.

La fenêtre du calcul économique est subdivisée en 3 sections.

· Données Luminaires, que inclue les champs fixes:

· Nom Archive

· Nom Luminaire

· Code Luminaire

· Numéro des Lampes

et ceux-là editables:

· Prix pour chaque Luminaire [unité de change]

· Coût Installation pour chaque Luminaire [unité de change]

· Coût pour chaque Luminaire [unité de change]

· Heures de fonctionnement pour Année des Luminaires [h].

Cette section inclure aussi les touches Luminaire Précédent et Suivant avec quoi est possible passer aussi d’un luminaire à l’autre entre ceux-là insérés.

· Données Lampes, que inclurre les champs fixes:

· Nom Archive

· Nom Lampe

· Code Lampe

· Vie Moyenne Lampe [h]

Et ceux-là editables:

· Puissance de la Lampe [W]

· Prix pour Lampe [unité de change]

· Coût Remplacement pour Chaque Lampe [unité de change]

Cette section inclure aussi l’indication du numèro de lampes pour chaque luminaire et les touches Lampe Précédente et Suivante avec quoi est possible passer d’une type de lampe à l’autre dans le cas le luminaire utilise lampes différentes.

· Données Généreles, que inclure les champs editables:
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Prix du Kilowattora [kWh]

· Coût Nettoyage pour chaque Luminaire [unité de change]

· Numéro de Nettoyages pour Année 

· Amortissement Coût Installation [années]

· Amortissement Coût Luminaires/Lampes [années]

· Surface de l’Ambiant [m2].

A la fin de l’insertionn et sélectionné OK le programme pourvoit au calcul présentand les résultats dans l’opportune fenêtre.

Les résultats prévoient les suivantes grandeures:

· Coût Annuel comme:

· Coût Annuel pour le Capital subdivisé entre Installation, Luminaires et Total 

· Fraises d’Exercice Annuel subdivisées entre Lampes, Energie Electrique, Nettoyage et Total

Avec dans la fermeture le Coût Annuel Total

· Capital Investi Total que représente le capital d’investir pour l’acquisition des luminaires et des lampes, et aussi les coûtes d’installation et de montage

· Puissance Installée au m2 donné le rapport entre la puissance totale installé et la surface du milieu

· Coût Annuel pour m2 donné le rapport entre le coût total de l’installation subdivisé entre la surface du plan de travail [m2] et les années totals prevus pour l’amortissement de l’installation.
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Le programme permet aussi l’introduction de la monnaie: en sélectionnant la touche correspondante placée dans la moitié inférieure de la fenêtre d’insertion des données, on voit la fenêtre avec laquelle insérer la monnaie, le nombre de décimals et le facteur de conversion.

L’impression des résultats du calcul économique se effectue à travers la fonction FILE/Impression.
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